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SUHRNNY REFERAT

Novsie nazory na stavbu Tellského Atlasu

paleontolégie PFUK, Mlynska dolina B-2, 84212 Bratislava

Hossie B3rasabl Ha cTpoenne Teickoro Araaca

B pabGore mpuBejeHAa OL€HKA HOBBIX B3rIAJ0B 0COGEHHO B Tpyjax JypaH-
na-Jleary u ero mkoxael. OneHka jgaHa BompocaM: Ilosokeaume TeJLICKOro
ATiaca B npejesiax a’JbIMHCKOM CUCTEMBbI; (alMajbHO-TEKTOHUUYECKNAE 30HBI,
TEKTOHUYECKME (Da3bl, KOTOPHIE NPUBEIM K BO3HMKHOBEHMIO IIOKPOBHOIO
CTPOECHMS M JIOCTPOEHMs IOSICOBBIX IOP; NPOLECC BO3ZHMKHOBEHMSA Cpeausem-
HOro mopsa. OOCyKJaaeTcsi alummKalMsi TEeOCHMHKIMHAJIBHOIO MOJEIs M MO-
JICJIsT OCHOBHOrO Ha TEKTOHMKE IUIMT a TaKyKe BONPOCH Taixeoreorpaduyec-
KMe, OCOOEHHO NPOMCXOXKJEHME MarepHuaia ¥ I[ePBOHAYAIBHOE DACHIOJOXKe-

HME HYMMUJICKOTO ITOKPOBA.
L

Recent views on the structure of Tell — Atlas

The comprehensive review gives outlook on the recent results in the
investigations of structures of the Tell — Atlas mountain range based
mostly on papers by M. Durand-Delga and his co-workers. The items
of the review are as follows: position of the Tell — Atlas in the Alpine
belt, facial-tectonic zones, tectonic phases resulting in nappe structures
and the completion of the edifice, processes related with the origin of
the Mediterranean sea. The use of geosynclinal model and of the plate-
tectonic approach are discussed together with paleogeographical problems
namely the origin of the sediments and the original site of the Nu-
midian nappe.

Rozsiahle geologické vyskumy z posled-
nych dvadsiatich rokov, ktoré v tellskej
sustave vykonali eurépski geolégovia,
najmid M. Durand-Delga a jeho kolektiv,
priniesli vysledky pou¢né aj vzhladom na
sucasné uvahy o stavbe Karpat. Ukazuje
sa, ako tfazko je ,napasovat® vyvoj kon-

krétneho pasmového horstva na podrobne
rozpracované modely.

Charakteristika, rozélenenie

Tellsky Atlas (skratene Tell) je sucas-
fou jednotnej vySe 2000 km dlhej sustavy
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maghrebid (obr. 1) tiahnucej sa od Gibral-
taru po juzné Taliansko (Rif v Maroku,
Tell v Alzirsku a severozapadnom Tunis-
ku. severozapadna Sicilia, Kalabria). Na Z
nadvizuje na beticktl, na V na apeninsku
sustavu. Jednotnost maghrebid zvyraznuje
hlavne vapencova refaz (Dorsale calcaire),
mezozoicko-eocénny obal krystalickych
masivov internid. Je to pasmo s nezvy-
¢ajne pravidelnym zonarnym rozmiestne-
nim facii od Gibraltaru az po Taorminu
na Sicilii. Dalej maghrebidy charakteri-
zuje Specificky kriedovy flyS (mauretan-
sky, massylsky) a oligocénno-spodnomio-
cénny numidsky flys. Pre pelagicky vyvoj
kriedy a paleogénu su typické facie {ma-
vého ilovea s konkréciami metrovej vel-
kosti (.,boules jaunes“), naproti tomu cer-
vené sliene s planktonickymi foraminife-
rami typu .couches rouges® chybaju.
V apeninskej sustave su uplne odliSné

flySe, hojné cCervené sliene (,scaglia“) a
v internidach masy ofiolitov aj glaukofa-
nickych bridlic, ktoré zasa chybaju v mag-
hrebidach (prvé takmer uplne, druhé
uplne), avsak hojne sa vyskytuju aj na
Korzike v pokracovani piemontskej zony
Alp. To je pre M. Duranda-Delgu (1980,
takisto Durand-Delga — Fontboté. 1980)
jeden z hlavnych doévodov, pre¢o medzi
korzicko-sardinsky blok s apenidami na
jednej strane a maghrebidy s betidami na
druhej strane umiestiiuje rozhranie prvé-
ho radu — liniu Paula Fallota, nazvanu
podla vyznamného francuzskeho tekto-
nika.

V sucasnosti sa v Tellskom Atlase vy-
chodného Alzirska rozliSuju najcastejSie
nasledujuce zony s takymto predpoklada-
nym usporiadanim sedimenta¢nych pries-
torov od S na J (hlavne podla Vilu, 1980):

vnutorné masivy Velkej a Malej Kabylie (predkambrické krystalinikum
so slabometamorfovanym paleozoikom — hercynid)

:-Es’ .dorsale calcaire“ (obal juzného okrtja masivov, hlavne z mezozoicko-
s eocénnych vapencov)
§ massylsky fly$ (neokém — sendn)
numidsky prikrov (oligocén — spodny miocén)
(masiv Edough pri Annabe, teraz pokladany za jediny vonkajsi masiv)
ultratellsky prikrov (krieda — eocén, ojed. aj trias a jura)
-g tellské prikrovy s. s. (tie isté utvary)
.E’ penitellsky prikrov (tie isté utvary)
M prikrov konstantinského neritika (predtym sa povaZzovalo za autochtén)
autochtén vysokych planin (Hautes Plaines — na V vyklinuje)
38 autochtén Aures (pokrac¢ovanie Saharského Atflasu, intrakratonickej refaze,
fé” bez prikrovov, bez eruptiv, bez flysu)
E saharska flexura — juhoatlaska porucha

saharska platforma
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Tektonika. Tell z najvacsej casti tvoria
rozsiahle a pomerne tenké prikrovy
(obr. 2) hlavne zo slienitych stuborov krie-
dy a paleogénu (zriedkavo aj jury). Pod-
kladom je sadrovconosny trias. Najvy-
znamnejsie fazy alpinskeho orogénu spité
so vznikom prikrovov boli v priabdéne
a uprostred miocénu.

Trias je v germanskom vyvoji; triasova
periéda bola v znameni distenznej tekto-
niky, o ¢om svedc¢ia hojné vylevy béazic-
kych lav v terestricko-lagunarnom pro-
stredi (tu suborne nazyvame ofity™”).
V starSej terminolégii by iSlo o finalny
hercynsky  vulkanizmus. Tento trias
s velkym mnozstvom soli a sadrovca sa
tektonicky vyznamne uplatnil — sprvu
tvorbou diapirov, vicsinou rozvlecenych
pri neskorsich tangenciédlnych pohyboch,
dalej ako horizont odlepovania a klzania
prikrovov a v rozsiahlej miere sprevadza
zlomové poruchy. Tvori chaoticki zmes
blokov a Sosoviek dolomitov, rauvakov,
sadrovcov, ofitov v mase pestrofarebnych
ilovitych bridlic. Takmer pre kazdu lo-
kalitu je prizna¢na pritomnosf makrosko-
pickych bipyramidalnych krystalov auti-
génneho kremena (moriéon, kristal).

V kriede sa na rozdiel od Karpat a dal-
Sich horstiev mediterannej oblasti vras-
nenie neodohralo. Su tu iba znaky znac-
nych vertikdlnych pohybov v susedstve
zlabu s kriedovymi flySmi. V zapadnej
casti (Babor) sa uplatnila slaba metamor-
féza pocas cenomanu a vo vychodnej ¢asti
sa nahromadili triasové soli do diapirov.
Na nich sa na elevaciach dna vytvarali
rify. UZ uprostred kriedy diapiry preni-
kali az na povrch, ako o tom svedéi tria-
sovy detriticky material v kriedovych se-
dimentoch v ich bezprostrednom okoli.

V priabdne (. fini-lutétska“ faza) sa za-
¢ali individualizovaf tellské prikrovy a na-
stala hlavma-paleogeografickda reorganiza-
cia. Pravdepodobne uz vtedy sa do super-
pozicie dostali internidy (kabylsky krysta-

\

<
x
x
S
=

\
\

\ QM

\ \

\
\

\
\

-

<
X
o
o
==
3
<

Rk

>

9]

a

S

o

> .

U_.

v -

o

a =

o - R

v 2

& .~

a z
: °

@ el

X . o

u . 2

[ O

@

)

Nevado-Filabridy

Peloritasky

Mala

/Kabylia /

..Dorsdje” Velka

Alpujarndy -
-Malagidy

eh‘lben

e}
pri

Celna

/

ORAN

Vonk0]§,9

-

.Dorsale”

pays"”

JAavant -

predpo“e (

AHQSSI'“; i

[
D
<

zones are white, flysch units stippled and the *Dorsale”

1980). Internal zones are hachured by vertical lines, ouler
is black

Fig. 1. The position of the Tell — Atlas in the structural
scheme of Betids and Maghrebides (Durand-Delga — Fontbotlé&
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1. Postavenie Tellského Atlasu v Strukturnej schéme

betid a maghrebid (Durand-Delga — Fontboté, 1980). Vnu-
torné zény sa zvisle srafované, vonkaj

bodkovane, ,dorsale® ¢ierno

Obr.
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Obr. 2. Schematicky profil strednej ¢asti Tellského Atlasu (Durand-Delga — Fontboté,

1980)
Fig. 2.
Delga — Fontboté 1980)

linicky masiv, mauretansky a massylsky
kriedovy flys) nad externidy (tellské pri-
krovy zo suborov kriedy a paleogénu).
J. Boullin (1977) predpoklada, ze sa subor
tellskych prikrovov podsunul pod krysta-
licky masiv Malej Kabylie. V eocéne sa
uplatnila epimetamorféza mezozoika, kto-
ré je pod tymto presunutym krystalickym
soklom a vystupuje spod neho v tektonic-
kych oknach.

V miocéne sa odohralo najvyznamnejsie
premiestriovanie prikrovov. Vo vrchnom
burdigale sa nasunul numidsky prikrov
(oligocénno-spodnomiocénny flySovy, resp.
flySoidny subor). Pohybovali sa aj tell-
ské prikrovy, ktoré maju v severnejsich
usekoch blizko styku s internidami za-
cviknuty morsky lang, v juznejSich cel-
nych partidach v zhode s o¢akavanou po-
laritou zacviknuty tortén. Prikrovy maju
¢asto dvojitu trunkaturu — ufatie bazy aj
vrchnej casti prikrovov. Opisané su aj
viaceré pripady divertikulacie. Podla
M. Duranda-Delgu — J. M. Fontbotého
(1980) spomenuté podsuvanie — krustalna
subdukcia — tellskych prikrovov pod
kriedové flySe a pod kabylsky krystali-
nicky masiv sa uskutoc¢nila az v miocéne.
pricom pozorovatelnad dlzka nasunu je
30—50 km.

V spodnom miocéne sa odohrala aj re-
troSaridz, nasun na S, pretoZe sa na inter-
nidach na kabylskom krystalickom masi-
ve nachadzaju kryhy a denudac¢né zvysky

Schematic profile accross the central part of the Tell — Atlas (Durand-

z tellskych prikrovov, z kriedovych flySov,
a hlavne z numidského prikrovu. Velké
utrzky numidského prikrovu sklzli ako
olistostrémy do ,molasového® mora, ktoré
uz od oligocénu pokryvalo intenzivne po-
klesavajuci masiv Malej Kabylie (Boullin,
1977). Na burdigal — lang sa viaZe maxi-
mum sope¢nej ¢innosti; ale ta je sustre-
dena uz iba v uzkej pribreznej zone a via-
7e sa zrejme na zlomové poruchy smeru
V—Z (obr. 3).

Vrchny miocén a pliocén boli v znameni
silnych vertikalnych pohybov — diferen-
cidcie — v intramontane, takmer vsade
boli sladkovodné panvy a horstva s vy-
sokym reliéfom, o ¢om svedé¢ia hrubozrnné
zlepence v tychto panvach.

Celkové transverzalne zuZenie v mag-
hrebidach odhaduje M. Durand-Delga a
J. M. Fontboté (1980) na 100—300 ° . Ked-
ze v poludniku Constantiny je najvécsie
stlacenie v Tellskom Atlase, mozno podcitat
s tym, ze povodny sedimentaény priestor
mal oproti dnednej Sirke horskej refaze
trojnasobnu Sirku.

Porovnanie z hladiska geosynklinalneho
modelu a tektoniky platni

Z hladiska geosynklindlneho modelu
vzniku pasmovych horstiev (napr. model
Aubouina, 1965) mozno v Telle s ohla-
dom na tektonicku ¢asova polaritu a ver-
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Obr. 3. Neovulkanity v pribreznej zéne Alzirska a Maroka (Glangeaud, 1954, upra-
vené). 1 — vulkany so zaéiatkom ¢innosti v oligocéne, 2 — spodnom miocéne,
3 — strednom miocéne, 4 — vrchnom miocéne, 5 — pliocéne a kvartéri,
6 — oligocénno-miocénne intruzivne horniny, 7 — zdéna vysokych plosin a Sa-

harského Atlasu, 8 — internidy s kabylskymi paleozoickymi masivmi

Fig. 3. Neovolcanites in the onshore zone of Algeria and Morocco (Glandgeaud 1954,
modified). 1 — volcans outsetting during the Oligocene, 2 — during Lower Miocene,
3 — during Middle Miocene, 4 — during Upper Miocene, 5 — during Pliocene and
Quarternary, 6 — intrusive rocks of Oligocene to Miocene age, 7 — the zone of
high plateaus of the Sahara Atlas, 8 — internids with Kabylian Paleozoic massifs
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genciu nasuvania rozliSif internidy a ex-
ternidy. Ale internidy nemaju charakter
eugeosynklinaly, pretoZe inicidlny vulka-
nizmus takmer uplne chyba (napr.
v ,dorsale calcaire” nie su nijaké jurské
alebo kriedové vulkanity). Alpinska meta-
morféza je zriedkava a na rozdiel od mo-
delu sa vyskytuje skor v externidach,
v tellskych prikrovoch (eocénna epimeta-
morfoza v tellskych jednotkach vystupu-
jucich v tektonickych oknach spod inter-
nid; Bouillin, 1977; cenomanska epimeta-
morféza v zapadnejSich terénoch oblasti
Babor — Obert, 1981). Postulovana dife-
rencidcia na brazdy a chrbty sa neusku-
to¢nila. VysSia jura a krieda internid
(dorsale calcaire a mauretansko-massylske
flyse) st hlbokovodné, niet nijakej ana-
l6gie eugeosynklinalneho chrbta typu
Briancon; aj tellské prikrovy externid
maju hlbokovodné facie, ktoré smerom na
J pozvolne prechadzaju cez penitellsku
jednotku do okrajového neritika. Vo vy-
voji flySu mozno vidief isti polaritu —-

starsie kriedové flySe sedimentovali v in-
ternidach a mlads$i oligocénno-spodnomio-
cénny (numidsky flys) v externidach.

Nasadzovanie molasy prezradza zretel-
nu polaritu — v internidach na kabyl-
skych masivoch nasadzuje morska molasa
v oligocéne, v externidach je miocénno-
pliocénneho veku a takmer vsade vyhrad-
ne kontinentalna. Na rozdiel od inych
pasmovych horstiev niet suvislej celnej
hlbiny vyplnenej molasou, ale iba pocetné
izolované superponované panvicky. Tell-
skej sustave chyba synorogénny magma-
tizmus — niet kriedovo-eocénnych gra-
nitoidnych masivov. ,Subsekventny“ vul-
kanizmus ryolitov — andezitov miocénne-
ho veku je objemovo velmi maly, aj ked
rozptyleny na mnohych lokalitach, v
uzkom pobreznom pasme na internidach,
ale aj externidach. S nim su zdruzZené aj
miocénne granitoidy. Finalny vulkanizmus
pliocénnych bazaltov je v minimalnom
rozsahu znamy zapadne od Oranu.

Z hladiska aplikécie globalnej tektoniky
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na Tell treba predovsetkym spomenuf po-
kus M. Duranda-Delgu — J. M. Fontbo-
tého (1980). Autori pocitaju s otvorenim
oceana vo vrchnej jure — spodnej kriede
pri vnutornom okraji internid (obr. 4).
V priestore dne$sného Stredozemného mora
predpokladaju v tom case ,mezomedite-
rannu” mikroplatnu s kontinentalnou ko6-
rou, ktorej zvysky tvoria krystalické ma-
sivy Velkej a Malej Kabylie. Na juznom
okraji tejto kontinentalnej mikroplatne se-
dimentovali subory ..dorsale calcaire® (va-
pencového chrbta), juznejsie, uz na novo-
vytvorenej oceanskej kore, sa usadzovali
subory mauretanskeho a massylského fly-
su. Druhy okraj spomenutého oceanu tvo-
ril vlastny africky kontinent: na jeho
svahu, teda az na substrate z kontinen-
talnej kory sa usadzovali pelagické subory
neskorsich tellskych prikrovov, v pribrez-
nej casti sedimenty constantinského neri-
tika atd. Tento juzny okraj mal charakter
pasivneho kontinentalneho okraja (atlan-
ticky typ). Naproti tomu v severnom ohra-
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ni¢eni spomenutého oceana sa nachadzala
subdukéna zona oceanskej kory upadajuca
pod dnesné kabylske masivy (aktivny
kontinentalny okraj pacifického typu).

Toto vysvetlenie sa opiera iba o malé
mnozstvo spodnokriedovych diabazov a
dalsich hornin blizkych ofiolitom pri El
Milia. Mali by predstavovat produkt ob-
dukcie, utrzok oceanskeho dna oddelenv
pri jeho uzatvarani. Vysvetlenie ma rad
slabin. S ohladom na postulaty tektoniky
platni mali by byf{ nad predpokladanou
subdukénou zénou pritomné kriedové
andezity a granitoidy. s tdajnymi obduké-
nymi utrzkami mali by byt zdruzené pro-
dukty vysokotlakového nizkoteplotného
metamorfizmu (,blues schists“) a sub-
dukéna melanz (ale bloky v kriedovom
flysi su zretelne olistostrémovej povahy a
vyhradne zo sedimentarnych hornin).
Tieto javy uplne chybaju.

Ovela viac ako o domnelej subdukecii
oceanskej kory v kriede sa teraz hovori
0 miocénnej kontinentalnej subdukcii v

sedim. priestor
tellskych prikrovov
konstantinske mauretansky ) S
neritikum® flys alboranska resp.
massylsky Jdorsale mezomediteranna platna
flys calcaire®

africka l 1 kabylsky
platha

) B = =

’%/\

Obr. 4. Spodna krieda; predpokladany ocedn medzi africkym a alboranskym konti-
nentalnym blokom. Podla textu M. Duranda-Delgu — J. M. Fontbotého (1980)
nakreslil autor. 1 — distalny fly§, 2 — flySové sedimenty, 3 — radiolarity malmu
(v podlozi), 4 — neriticka vapencova sedimentscia, 5 — pelagické sliene s amonitmi
Fig. 4. Lower Cretaceous time: supposed ocean between the African and Alboran
continental blocks. According to the description by Durand-Delga — Fontboté (1989),
drawn by the author. 1 — distal flysch, 2 — flysch sediment, 3 — Malmian chert

(in the underlier), 4 — neritic calcareous sediment, 5 — pelagic marl with Ammonites
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hraniciach samotnej kontinentalnej kory.
M. Durand-Delga a J. M. Fontboté (1930)
predpokladaju subdukciu afrického okra-
ja — saharskej platformy — pozdlz juho-
atlaskej poruchy pod mezomediterannu
krystalinicku zénu (vratane kabylskych
masivov). Pri tejto krustalnej subdukecii sa
internidy rozlamali megabudinazou na jed-
notlivé od seba vzdialené masivy, medzi
ktorymi prenikli externidy az na vnutor-
ny okraj sustavy, takze su dnes aj v bez-
prostrednom styku so Stredozemnym
morom (napr. medzi Velkou a Malou Ka-
byliou). Spomenutym podsuvanim v mio-
céne boli postihnuté subory tellskej sedi-
mentaénej zony, ktoré sa postupne dife-
rencovali do jednotlivych prikrovov. Tym-
to mechanizmom vysvetiuju niektori au-
tori (napr. Obert, 1981, s. 557) miocénno-
pliocénny vulkanizmus v pobreZnom pas-
me (obr. 3). Mal by byf vyvolany prave
natavenim okraja podsuvanej saharske]
platformy, ktorej c¢elo by zasahovalo az
do tejto vzdialenosti (obr. 5).

Vznik zdpadnej ¢asti Stredozemného
mora. Rekonstrukciu vyvoja Tellu stazuje

bezprostredné susedstvo Stredozemného
mora, ktoré zakrylo, resp. zlikvidovalo
podstatnu c¢ast internid tellskej sustavy.
Syntézu poznatkov o vzniku zapadnej ¢as'i
Stredozemného mora podal M. Durand-
Delga (1980, 1981). Najhlbsie partie
v tomto useku, a to alzirsko-provensalska
panva (resp. severoalzirska a juhoproven-
salska panva — s abysalnymi ploSinami
medzi 3000—4000 m), ako aj tyrrhenska
panva maju oceansky typ kory (obr. 6).
Vyznamnym znakom je nepritomnost li-
nearnych magnetickych anomalii, ¢o je pri
okrajovych moriach s oceanskym typorn
kory bezné. Vznik Stredozemného mora
kladie spomenuty autor do vrchného oli-
gocénu. Tohto veku su s velkou pravde-
podobnosfou najstarsie sedimenty alzir-
sko-provensalskej panvy. Mohorovic¢icova
plocha sa tu nachadza v hlbke 9—15 km
pod hladinou mora. Kedze mocnost neo-
génnych a kvartérnych sedimentov e
5—7 km, zostava po odpoécitani stlpca
vody eSte okolo 5 km kory, zrejme ocean-
skeho charakteru. Pod pliocénno-kvartér-
nymi sedimentmi bola skoro vsade navr-

kabylsky masiv

X saharska platforma
X X % X X x

S

& o

Obr. 5. Miocén; predstava podsuvania (kérovej subdukcie) saharskej platformy
s tellskymi prikrovmi pod internidy (kabylsky masiv). Natavenie ¢ela zostupujice]j
platformy mohlo viest k vzniku miocénnych vulkanitov a intruziv v pribreZnej zone
Alzirska (napr. Obert, 1981). Na kabylsky masiv sklzavali olistolity z tellskych pri-
krovov a numidského prikrovu (Bouillin, 1977). Schému nakreslil autor

Fig. 5. Miocene time: the concept of submerging (crustal subduction) Sahara plat-
form with Tellian nappes under the Internides (Kabylian massif). The fusion of the
subducted platform edge may have resulted in the generation of Miocene volcanites
and intrusives along the onshore zone of Algeria (e. g. Obert 1981). Olistoliths from
several Tellian and the Numidian nappes may have slided dovn on the Kabylian

massif (Bouillin 1977). Sketch by the author



Obr. 6. Ciastkové panvy v zapadnej ¢asti
Stredozemného mora (podla Duranda-Delgu,
1981). 1 — Kkontinentalny prah, 2 — hlbka
1000—2000 m, 3 abysalne roviny 2000 m
Fig. 6. Partial basins in the western part of
the Mediterranean sea (according to Durand-
Delga 1981). 1 — continental threshold, 2 —
depth range 1,000—2,600 m, 3 — abyssal plain
below 2,000 m

tana poloha evaporitov messinu. Nedaleko
Minorky jeden vrt dosiahol az do spod-
ného miocénu a skoncil sa asi 400 m nad
soklom. Podla priemernej rychlosti sedi-
mentacie mozno tu predpokladatf eSte pri-
tomnost vrchného oligocénu. Transgresie
vrchného oligocénu, akvitanu a najspod-
nejSieho burdigalu, ktoré zrejme vycha-
dzali z oblasti novovzniknutého Stredo-
zemného mora, moZzno rekonstruovat
z geologickych studii pobreznych éasti
Spanielska, Franctuzska a Talianska. Teda
po vynoreni v eocéne (niekde aj skorSom
vynoreni) mozno v celej zapadomediteran-
nej oblasti pocitat s rozsiahlou oligocén-
nou a akvitanskou transgresiou. V zapad-
nej casti je Stredozemné more takmer
vSade v styku iba s internidami pasmo-
vych horstiev. Usekava Struktury Pyre-
neji a primorskych Zapadnych Alp, pre-
toze tie dobudovala tangencialna tektoni-
ka uz v kriede a eocéne, t. j. pred vzni-
® kom Stredozemného mora. Naproti tomu
beticka refaz, Rif a Tell prebiehaju su-
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hlasne s jeho pobrezim — ide o pasmové
horstva s vyznamnou miocénnou tektoni-
kou. Vzhladom na smery sunutia mozno
povedaf. Ze sa k Stredozemnému moru
»obracaju chrbtom® (st sunuté smerom
od neho).

Vznik alzirsko-provensalskej a tyrrhen-
skej oceanske] panvy sa dava do suvis-
losti so znamou rotaciou korzicko-sardin-
skeho bloku a apeninského bloku proti
smeru hodinovych ruciciek. nameranou na
permskych lavach, pri¢com v zapoli roto-
vanych jednotiek zostala klinovita jazva
(sfénochazma). Podobného charakteru je
aj rotacia Pyrenejského polostrova o 30°
s vytvorenim Biskajského zalivu, ale 1a
nastala uz medzi jurou a koncom kriedy,
teda pred vznikom Stredozemného mora.
Rotacia Korziky je predoligocénna a
povrchnoeocénna (diskordantny vrchay
eocen na ligurskych prikrovoch). Okrem
paleomagnetiky (pre Korziku rotacia 30°,
pre Sardiniu 55°—60°) je dokazom povod-
ného prilozenia tychto ostrovov k pro-
vensalskemu pobreziu aj najlepsie , paso-
vanie” kontur pre izohypsu 1600 m, kor-
zicky material v niektorych provensal-
skych zlepencoch a poc¢etné geologické de-
taily.

V messinskej epizéde asi pred 5 milion-
mi rokov doslo k uzavretiu Stredozemn::-
ho mora a k rozsiahlej tvorbe evapori-
tov — a to v plytkej panve alebo v hlbo-
kej preliacine. Druha alternativa lepsie
vysvetIuje facidlne ,.skoky“ a vznik hlbo-
ko zarezanych udoli aj podmorskych ka-
nonov, avsak rozbory sedimentov v okoli
Gibraltaru nepodporuju domienku o spod-
nopliocénnej ,Niagare“. predpokladanej
v tejto oblasti. Pliocénnou .revoltciou®,
charakterizovanou vyznamnymi vertikal-
nymi pohybmi, sa obrysy tejto ¢&asti
Stredozemného mora ustalili. Pri sever-
nom okraji Tellského Atlasu sa vytvorili
vyznamné poklesy (uz 20 km od pobrezia
je hlbka 2500 m a masa pliocénno-kvar-
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térnych sedimentov je azda az 9 km moc-
na). Na tuto zlomovu zo6nu sa podia
M. Duranda-Delgu (1981) viazu miocén-

no-pliocénne vulkanity a granitoidy
(obr. 3).
Nevysvetlenym zostava mechanizmus

vzniku oceanskej kory v alzirsko-proven-
salskej a tyrrhenskej panve. M. Durand-
Delga (1981) predpoklada jej stencenie
vytiahnutim  (,.étirement“). Vysvetlovat
ju bazifikdciou rojom zil bazickych hor-
nin, ktoré maju husto preslahat granitoid-
nu vrstvu (Belousov), sotva mozno. Nie
je totiz dovod, aby aspon ojedinelé bazic-
ké dajky nepresahovali aj do prilahlej
pevniny (neogénne a ojedinelé oligocénne
vulkanity a magmatity pobreznej oblasti
su vo velkej prevahe kyslé a intermediar-
ne). Sotva mozno pocitat so zapocatim
bazifikacie uz za eocénneho terestrického
obdobia, avSak proces musel prebehnuf
rychlo, lebo uz vrchnooligocénne sedimen-
ty su pelagické.

Paleogeografické problémy Tellu. De-
tailné terénne prace, hlavne francuzskych
geolégov, a spresnenie stratigrafie mikro-
facialnym Studiom umoznili pomerne spo-
Iahlivo preukazat usporiadanie jednotiek
v povodnom sedimenta¢nom priestore.
Pritom najvacsou paleogeografickou za-
hadou je povod klastického piesé¢itého
materialu, ktory do sedimenta¢nych pries-
torov Tellského Atlasu prenikal v troch
intervaloch:

1. stredna jura (vrchny bat — oxford)
v malom rozsahu (prvy flys externid),

2. spadna krieda (neokém — alb). vo vel-
kom mnozstve hlavne v mauretanskom,
ale aj massylskom flysi,

3. akvitdn — rozsiahle masy pieskovca
numidského prikrovu.

J. M. Vila (1980) vysvetluje tieto pri-
nosy z preplavenia starSich klastickych
hornin saharskej platformy, pricom paleo-
geografickymi mapkami argumentuje, ze
sa na svoje miesto dostali .naokolo“,

dlhym longitudinalnym transportom v zla-
be smeru Z—V, do ktorého vstupili v tzv.
alzirskom prahu (nedaleko dnesného hlav-
ného mesta).

Kriedové flySe aj numidsky flyS by teda
na rozdiel od ostatnych refazi mediteran-
nej sféry boli dostali svoj material z pred-
polia, a nie z intrageosynklinalnych zdro-
jov. Medzi mauretanskou a massylskou
flySovou zonou sa nepredpoklada nijaka
kordiléra, ma isf o jednotny zlab (,gout-
tiere nord-africaine®) vytvoreny azda nad
horizontalnymi posunmi kulisaZou medzi
Europou a Afrikou, ktora musela spre-
vadzaf otvorenie rozli¢nych usekov Atlan-
tického ocedana poc¢as kriedy. Ulomky
mezozoickych vapencov sa odvodzuju z la-
teralneho vstupu, a to pri mauretanskom
fly§$i zo severného okraja z priestoru
.dorsale calcaire” (ale Boullin, 1977, ako
aj Raoult, 1974, na rozdiel od M. Vilu od-
vodzuju aj piescity material z lateralneho
zdroja — z kabylskeho sokla). Pre
massylsky flyS sa predpoklada transport
vapencovych ulomkov z juzného okraja —
z tellskych jednotiek (ale prinos klastic-
kého kremena priamo od J nie je mozny).

Najviacsie polemiky a zmeny v nazoroch
prekonala otazka umiestnenia sedimentac-
ného priestoru numidského prikrovu a
povodu jeho klastického materialu. Kedze
zna¢né masy numidského prikrovu spoci-
vaju na kabylskom sokli (dnes sa vysvet-
Tuju retroSariazou), zastavali starsi autori
(Flandrin, Caire, Mattauer, Trumpy a 1i.),
ako aj M. Durand-Delga v prvych pracach
tzv. ultrakabylsky povod. teda predpokla-
dali nasunutie numidského prikrovu
z priestoru dnesného Stredozemného mora.
A. Caire (1971) so spolupracovnikmi sa
usiloval pomocou termoluminiscenénych
vlastnosti dokazaf povod klastického kre-
mena z preplavenia permsko-triasového
verukana Sardinie. Ale novsie vyskumy
Stredozemného mora ukazali, ze pocas
akvitanu, a tohto veku je hlavna masa
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numidskych pieskovcov, prebiehala v
Stredozemnom mori uz nerusena pelagic-
ka4 sedimentacia slienov. Zakorenenie nu-
midského prikrovu zmenilo sa na ,intra-
kabylske® a povod materidlu sa odvodzo-
val z kabylskeho krystalinického sokla. Ale
dalej sa ukazalo, ze oligocénno-miocénna
molasa vytvorena na kabylskom sokli ob-
sahuje iba nevytriedené arkozovité slud-
naté pieskovce, takze odtialto nemozno
odvodit zrely, dokonale opracovany ma-
terial numidskych pieskovcov s ojedinely-
mi niekolkomilimetrovymi zrnami zilného
kremena (,,drazé®). Sedimentaény priestor
bol podla sucasnych nazorov ,citrakabyl-
sky“, nachadzal sa pri severnom okraji
externid (tellskych prikrovov). Odtialto
bol prikrov transportovany vejarovite na
obidve strany. J. R. Lancelot et al. (1977)
a dalsi autori extrahovali z pieskovcov
zirkony a zistili vek 1300—1800 miliénov
rokov. Taky vysoky vek sa da najlepSie
vysvetlif povodom z afrického Sstitu, od-
kial bol materidl prenasany, a dokonali
zrelost materidlu zapri¢inilo preplavenie
z nubickych pieskovcov, ktoré su scasti
eolického povodu.

LITERATURA

Aubouin, J. 1965: Geosvnclines. Amster-
dam — London — New York, Elsevier.
Bouillin, J. P. 1975: Un modéle de I'évo-

lution tecnonique alpine anté-burdigalienne
du Nord du Constantinois, sur la transver-
sale du Moul ed Demamene (Algérie). Bull.
Soc. géol. France (7), 17, 4, pp. 582—593.
Bouillin, J. P. 1977: Géologie alpine de
la Petite Kabylie dans les régions de Collo

et d’El Milia. Thése de doctorat d’état.
Paris, Univ. P. + M. Curie. 511 p.

Caire, A. 1971: Chaines alpines de la Mé-
diterraneé centrale (Algérie et Tunisie
septentrionales, Sicile, Calabre et Appennin
meéridional). Tectonique de 1I’'Afrique. Paris,
UNESCO, Science de la Terre, 6, pp. 61—90.

Durand-Delga, M. 1978: Alpine chains
of the Western Mediterranean (Betic Cor-
dilleras and Maghrebides). In: Geological
atlas of alpine Europe and adjoining alpine
areas (Edit. M. Lemoine). Elsevier, pp.
163—225.

Durand-Delga, M. 1980: La Méditerra-
neé occidentale: étapzs de sa genése et
problémes structuraux liés a celle-ci. Livre
Jubilaire de la Soc. géol. de France, Mém.
h. — s. mo. 10, Paris, pp. 203—224.

Durand-Delga, M. 1981: Ouverture
océaniques de Mediterranée occidentale et
dislocation des chaines alpines. In: Sedi-
mentary basins of Mediterranean margins.
(Edit. F. C. Wezel.) C. N. R. Italian project
of oceanography. Bologna, pp. 417—431.

Durand-Delga. M. — Fontboté, J.
M. 1980: Le cadre structural de la Méditer-
ranée occidentale. Publ. 26¢ Cong. g3ol.
intern. Paris, Colloque C 5, theme C-5-2
Les chaines peri-méditerranéennes. Paris,
pp. 67—85.

Glangeaud, L. 1954: Les éruptives tertiai-
res nord-africaines, leurs relations avec la
tectonique meéditerranéenne. C. R. 19°
Congr. géol. int.,, Algérie, 15 (17), Alger,
pp. 71—101.

Lancelot,J. R.—Reille, J.L.—Wezel,
F. C. 1977: Etude morfologique et radio-
chronologique de zircons détritiques des
flysch “numidien”. Bull. Soc. géol. France
(7), 19, pp. 773—780.

Obert, D. 1981: Etude géologique des Ba-
bors orientaux (Domaine tellien, Algérie).
Thes= de doctorat d’état. Paris. Univ. P + M.
Curie, 635 p.

Raoult, J. P. 1974: Géologie du Centre
de la chaine numidique (Nord du Constan-
tinois, Algérie). These Sc. Paris. Mém. Soc.
géol. France, N. S., 53, mém. no. 121, 1—163.

Vila, J. M. 1980: La chaine alpine d’Algérie
orientale et des confins algéro-tunisiens.
Theése de doctorat d'état, Paris, Univ.
P. + M. Curie. 665 p.



